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fffijffifllfr- ^^yP} 3 * « FFBRBWnEL POUR ALIMENTATION ET VERROUILLAGE DE VERINS DE 
COMMANDE A DOUBLE EFFET. 

ICe dlsposltlf est remarquable en ce qu'll comprend 



une centrals hydraullque (1) allmentant en fiulde un dlstrl- 
buteur (2) puis le verin (3) par das canalisations d'entree 
(4) et de sortie (5), est Interpose un dlsposltlf differential 
compact d'allmentatlon (9) apte, lorsqu'll est actlonne en 
vue de la sortie de la tlge (3a) du verin, a acherniner direc- 
tement le flulde contenu dans la chambre (B) du verin, sl- 
tuee du cote de ladite tlge, vers la chambre (A) du verin tor- 
mee a I'oppose du piston (3b) du verin, sans revenir vers le 
distributee et la centrale et en s'ajoutant ainsi au fluide en- 
trant dans le verin, ceia tout en reduisant la puissance de 
Installation. 
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D1SP0SITIF HYDRAULIQUE P1FFERENTIEL POUR 
ALIMENTATION ET VERROUILLAGE DE VERINS DE 
COMMANDE A DOUBLE EFFET. 

5 

L f objet de I' invention se rapporte au secteur technique 
des organes de commande hydrauliques de levage et de 
ma n ute n tion not a mme nt. 

Dans ces domaines techniques, il est souvent 
10 n6cessaire de mettre en oeuvre des moyens hydrauliques 
importants pour commander rapidement les mouvements 
d'ensembles m6caniques d partir de v6rins d double effet. 

Dans ta plupart des cas, un circuit classique 
15 convenablement calculi et comprenant une pompe hydraulique, 
un distributeur et des canalisations reli6es aux deux 
extr6mit6s du v6rin de commande desdits ensembles, r6pond au 
probteme pos6. Mais dans certains cas, il peut y avoir des 
contraintes de poids, d'encombrement et surtout de temps de 

20 

rgponse tr6s court pour faire passer un ensemble m6canique 
d'une position d une autre. 

C'est le cas notamment dans le concept de transport 
urbain combin6 rail-route dans lequel le v6hicule suivant son 
25 parcours est soit guid6 sur un rail unique soit totalement libre 
sur ia voie routiSre. 

Pour cela, le v6hicule g6n6ralement compos6 de 
plusieurs voitures reli6es entre elles par des plateformes 
qn tournantes et des soufflets, pr^sente des essieux directeurs 
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equipes et guides individuellement sur le rail unique par un 
train de deux galets escamotables par verins double effet pour 
passer de la position rail a la position route. 

Pour passer d'une- position a I'autre, en particulier de la 
position route a la position guidage sur un rail, le cahier des 
charges impose un temps de manoeuvre des galets en descente 
tres court du fait que le vehicule doit enrayer, certes a vitesse 
lente (5 a 1 0 km/h) mais compte tenu des entraxes rapproches 
des essieux, cela oblige a effectuer I'operation en l a 3 
secondes. 

On comprend que pour obtenir ce bref temps de reponse, 
il est necessaire de mettre en oeuvre des moyens hydrauliques 
tres puissants, done lourds, encombrants et onereux. Or ce type 
de transports urbains est aux normes actuelles en matiere 
d'acces, e'est a dire avec un plancher surbaisse autorisant la 
montee et la descente au niveau du quai pour les handicapes. De 
ce fait, I'espace plancher est trop restreint pour loger tous les 
mecanismes, en particulier les commandes hydrauliques, qu'il 
faut done installer en toiture. Mais il est bien evident que 
I'implantation en toiture de tels equipements avec un circuit 
hydraulique classique (pompe, distributeur, verins) pose des 
problemes de stabilite du vehicule (centre de gravite trop haut), 
de renforcement de la caisse (poids important), d'integration 
dans I'habillage de canalisations de gros diametres pour relier 
les organes aux verins de commande des trains de galets, de 
prix de revient par ('importance des equipements et les 
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puissances exigees, ainsi que de pertes de charges et 
d'6chauffement de fluides importants. 

Pour resoudre le probleme pose, d'operer tres 
rapidement la manoeuvre d'ensembles mecaniques a partir de 
verins a double effet, sans pour cela mettre en oeuvre des 
moyens lourds, encombrants et onereux, on a realise" le 
dispositif hydraulique differentiel selon I'invention qui permet 
de diminuer de maniere importante le temps de deplacement de 
la charge tout en r<§duisant la puissance nominale pour realiser 
une operation identique s'il n'y avait pas le dispositif 
differentiel. 

Pour cela et selon une premiere caracteristique, dans le 
circuit hydraulique de commande du verin a double effet, 
comprenant une centrale d'alimentation, un distributee et des 
canalisations d'entree et de sortie du vgrin, est interpose un 
dispositif differentiel compact d'alimentation apte, lorsqu'il 
est actionn<§ en vue de la sortie de la tige de verin, a acheminer 
directement le fluide contenu dans la chambre du corps de ve>in 
situ6 du cOte de ladite tige, vers la chambre du corps de verin 
formee a I'oppose du piston, sans revenir vers le distributeur et 
la centrale et en s'ajoutant ainsi au fluide entrant dans le 
v6rin, cela sans apport comptementaire de puissance. 

Pour resoudre le probleme pose de loger aisement les 
6quipements hydrauliques dans I'espace restreint du plancher 
surbaisse d'un vehicule de transport urbain, le dispositif 
differentiel compact selon I'invention est installe directement 
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sur le corps du venn de commande ou a proximite, tandis que la 
centrale d'alimentation et le distributeur sont fix6s en toiture. 

Pour r6soudre le probleme pos6 d'obstacles 
s'interposant entre les trains de galets et le rail, on preVoit de 
cr6er un amenagement complementaire dudit dispositif 
diff6rentiel afin d'une part de constituer un moyen de 
verrouillage 6conomique des trains de galets en position haute, 
en lieu et place d'un moyen classique du type genouiltere 
mecanique, et, d'autre part, de permettre auxdits trains de 
galets de conserver leur appui sur le rail, quels que soient les 
variations d'altitude de ce dernier, ou lorsque des obstacles 
s'interposent, cela avec toute la souplesse n6cessaire d la 
fiabilit6 des m6canismes, c'est a dire en 6vitant les chocs 
r6p6t6s sur les ve>ins. 

Pour cela et selon une autre caract6ristique, le 
dispositif diff6rentiel presente un clapet dans la partie de 
circuit hydraulique allant du distributeur de fluide au fond du 
verin du cote oppose a la tige de piston, tandis que ladite partie 
du circuit et la canalisation differentielle portant Torgane de 
contrdle de pression communiquent avec un accumulateur de 
pression. 

Ces caract6ristiques et d'autres encore ressortiront de 
la description qui suit . 

Pour fixer I'objet de I'invention sans toutefois le 
limiter dans les dessins annexes : 

- la figure 1 est un schema illustrant le principe du 
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dispositif selon T invention. 

- la figure 2 est un schema illustrant une forme de 
realisation du dispositif selon I'invention. 

- la figure 3 est une vue a caractere schematique 
illustrant I'application du dispositif a un vehicule de transport 
urbain du type combine rail-route, represente en position 
guidage sur rail. 

- la figure 4 est une vue de c6t6 a caractere 
schematique consider6e suivant la ligne 4-4 de la figure 3, 
illustrant le vehicule en position de guidage sur rail. 

- la figure 5 est une vue en plan partielle a caractere 
schematique illustrant deux essieux cons6cutifs du vehicule 
selon la figure 3. 

- La figure 6 est un schema illustrant une realisation 
du dispositif avec montage flottant des trains de galets 

Afin de rendre plus concret I'objet de I'invention, on le 
d6crit maintenant sous des formes non limitatives de 
realisation illustr6es aux figures des dessins. 

On a illustre a la figure 1 le principe general du 
dispositif selon I'invention integre dans un circuit hydraulique 
classique, a savoir : une centrale hydraulique (1) alimentant un 
distributeur (2) relie a un verin a double effet (3) par des 
canalisations d'entr6e (4) et de sortie (5). Le verin (3) est 
destine a deplacer une charge (6) par sa tige (3a) dont le piston 
(3b) est soumis a Taction d'un fluide (fieche F1) en provenance 
du distributeur par la canalisation (4) et penetrant dans la 
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chambre (A) du corps de verin. Le fluide contenu dans la 
chambre (B) du corps du verin est alors repousse dans la 
canalisation de sortie (5) pour normalement revenir au 
distributeur (2). Selon I'invention, on interpose sur cette 
canalisation un clapet anti-retour (7) et on fait passer le fluide 
(Fleche F2) dans une canalisation de derivation (8) reliee a la 
canalisation d'entree (4) et sur laquelle est dispose un moyen 
(9) autorisant le passage du fluide sous pression contrdlee dont 
le volume vient s'ajouter au fluide entrant dans la chambre (A), 
en augmentant ainsi la Vitesse de sortie de la tige de venn. 

Le moyen (9) peut etre de tout type. On a illustre a la 
figure 2, un moyen represents en traits interrompus 
comprenant une soupape (10) et un organe de pilotage (11). 

La soupape (10) est taree a une valeur suffisante pour 
equilibrer la charge (6). De ce fait, lorsque le distributeur (2) 
est non actionne, cette charge est bloquee en position haute ou 
basse par faction conjuguee du clapet anti-retour (7) et de la 
soupape de limitation de pression. 

En se referant a la figure 6 annexee, on decrit 
maintenant le fonctionnement du dispositif avec montage 
flottant des trains de galets. 

Lorsque Ton veut actionner les verins dans le sens d'une 
remontee de la charge (6), representant les trains de galets, on 
ouvre le circuit de la bobine (2a) du distributeur pour alimenter 
sous pression la chambre (B) des verins en passant a travers le 
clapet (7). La mise en pression permet le pilotage par la 
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canalisation (32) d'un deuxieme clapet (30) ajoute dans le 
circuit. Cette ouverture de clapet autorise la vidange d'un 
accumulates (31) egalement ajoute dans le circuit, ainsi que 
celle du fluide contenu dans la chambre (A) du piston. En 
position haute, les verins sont alors verrouilles par les clapets 
(7 et 30) et la soupape taree (10) initialement prevue 

A I'inverse , lorsque Ton veut actionner les verins dans 
le sens d'une descente de la charge (6), on ouvre le circuit du 
c6te de la bobine (2b) du distributeur pour alimenter sous 
pression la chambre (A) des verins en passant a travers le 
clapet (30). La pression doit etre suffisante pour piloter la 
soupape taree (10), autorisant ainsi la descente du veYin en 
alimentation differentielle, c'est-a-dire avec passage direct du 
fluide expulse de la chambre (B) par le dispositif differentiel. 
Lorsque les galets arrivent en appui sur leur rail un detecteur 
(non represente) coupe I'alimentation de la bobine (2b) afin 
d'obtenir une pression dans I'accumulateur (31) suffisante pour 
ouvrir la soupape taree (10) et mettre en communication les 
deux chambres des verins, en permettant ainsi un flottement 
d'amplitude limitee aux trains de galets, leur autorisant un 
possible relevage au passage d'obstacles sur le rail avec un 
retour immediat en contact et en pression, ou bien pour 
encaisser les variations d'altitude du rail. 

On a represente aux figures 3, 4, et 5, un exemple 
d'application de ce dispositif a un vehicule de transport urbain 
du type rail-route. 
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Dans cet exemple nullement limitatif, le v6hicule (V) 
pr£sente par exemple trois voitures (V1-V2-V3) relives entre 
elle par des plateformes tournantes (T) et des soufflets (S). La 
voiture (VI) a Favant presente deux essieux directeurs (E1-E2), 
tandis que les voitures intermediate et arriere (V2-V3) 
presenters chacune un essieu directeur (E3-E4). Ces essieux 
sont gquipes de pneus (P) permettant au v6hicule d'etre deplace 
en toute liberte sur les voies routieres. 

Axialement, sur chaque essieu du v6hicule s'6tendent de 
part et d'autre des galets (G) portes a rotation libre en bout de 
couples de bras-supports (B) articules au corps d'essieu a leur 
extr^mite opposee. Ces galets sont destines a coop6rer avec un 
rail unique (R) fixe sur les voies routieres, lorsque cela est 
necessaire. 

Comme indique plus haut, le probleme a r£soudre est 
d'op6rer le plus rapidement possible la descente de ces galets 
en fonction de la Vitesse d'enrayement du v6hicule et de 
I'entraxe rapproche des essieux. 

Pour cela on dispose sur chaque bras-support (B) des 
trains de galets, un verin a double effet (20), soit quatre v6rins 
par essieu, et on relie ces vgrins au circuit hydraulique 
conforme a Finvention, a savoir : des canalisations d'entr6e (21) 
et de sortie (22) connectees par une canalisation deYivee (23) a 
un dispositif differentiel (24) destin6 a ajouter le volume ? 
fluide repousse par le piston au volume entrant dans le » 
lorsque Fon veut descendre le train de galets, cela r 
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clapet anti-retour (25) et aux organes de passage contrdie du 
fluide, soupape (26) et pilotage (27). 

Comme on le voit, le dispositif diff£rentiel petit 
parfaitement 6tre install^ sur le v6rin ou d proximity 
immediate, compte tenu de son faible encombrement, tandis que 
les distributees (28) au nombre de quatre (un par essieu) et la 
centrale hydraulique d'alimentation (29) peuvent dtre installs 
en toiture. Les canalisation de liaison (21-22) 6tant de faible 
diam^tre, la centrale et les distributees 6tant des 6l6ments 
compacts parce que exigeant peu de puissance, il n'y a pas de 
probldmes particuliers 3 les disposer en hauteur. 

L/injection du fluide d6riv6 ajout6e au d6bit de la 
centrale autorise des vitesses de sortie ou descente des trains 
de galets conformes aux prescriptions, cela tout en r6duisant 
la puissance nominale de ('installation. 

De plus, le circuit ainsi r6alis6, on obtient en mfime 
temps un blocage dans toutes les positions entre le relevage 
complet et Pappui des trains de galets sur le rail. Dans cette 
position d'appui le verrouillage est supprimS et le train de 
galets devient flottant. Cette s6curit6 double vient en 
complement 6ventuel des moyens de verrouillage m6canique. 

Avec ce type de circuit hydraulique, on obtient une 
installation compacte avec reduction sensible des sections de 
canalisations pour des performances satisfaisante r 
identiques a une installation de plus grande puissance. 
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REVENDICATIONS 



-1- Dispositif hydraulique differentiel pour alimentation et 
verroLiillage de verins a double effet, caracterlse en ce que dans 
le circuit hydraulique de commande du verin (3), comprenant 
une centrale hydraulique (1) alimentant en fluide un 
distributeur (2) puis le verin (3) par des canalisations d'entree 
(4) et.de sortie (5), est interpose un dispositif differentiel 
compact d'alimentation (9) apte, lorsqu'il est actionne en vue de 
la sortie de la tige (3a) du verin, a acheminer directement le 
fluide contenu dans la chambre (B) du verin, situee du c6te de 
ladite tige, vers la chambre (A) du verin formee a I'opposS du 
piston (3b) du verin, sans revenir vers le distributeur et la 
centrale et en s'ajoutant ainsi au fluide entrant dans le verin, 
cela tout en reduisant la puissance de Installation. 

-2- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
dispositif differentiel (9) est constitue par une canalisation 
derivee (8) reliant les canalisations d'entree (4) et de sortie (5) 
et sur laquelle sont disposes une soupape de contrdle de 
pression (10) et un organe de pilotage (11) autorisant le 
passage du fluide en direction de la chambre (A) du verin ; un 
clapet anti-retour (7) etant dispose sur la canalisation de 
sortie (5) pour empecher le retour du fluide vers le 
distributeur. 
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-3- Dispositif selon la revendication 2, caracteris6 en ce que la 
soupape (10) est taree a une valeur suffisante pour equilibrer 
une charge (6) a deplacer par le verin en bloquant ainsi cette 
charge en position (relevee ou abaissee) lorsque le distributee 
(2) n'est pas actionne\ et en constituant ainsi un verrouillage de 
security 

-4- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
dispositif differentiel presente un clapet (30) dans la partie de 
circuit hydraulique allant du distributeur a la chambre (A) du 
verin, tandis que ladite partie du circuit et la canalisation 
differentielle (8) portant le dispositif (9-10) communiquent 
avec un accumulateur de pression (31). 

-5- Dispositif selon la revendication 1 applique aux 
manoeuvres de trains de galets (G) de guidage sur rail (R) d'un 
vehicule (V) de transport urbain du type rail-route, dont les 
essieux directeurs (E1-E2-E3-E4) sont equipes de pneus (P), 
caractense en ce que chaque bras articule des trains de galets 
est equipe d'un verin a double effet (20) pour relever ou 
abaisser lesdits galets par I'intermediaire d'une centrale 
hydraulique (29) logee en toiture du vehicule, d'un distributeur 
(28) pour chaque essieu egalement positionne en toiture et relte 
par canalisation d'entree (21) et de sortie (22) a chaque verin, 
avec interposition d'un dispositif differentiel (24) par verin et 
d'un clapet anti-retour (25). 
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